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Camada limite atmosférica

Como modelamos a camada limite atmosférica no tinel de
vento???

Comegamos com as equacgoes da atmosfera:

Equacao da quantidade de movimento:
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Atmosfera é composta de um gas ideal com composicao
constante

Os desvios de pressao, temperatura e densidade sao
pequenos quando comparados com a atmosfera neutra
(adiabatica)

A densidade é independente da flutuacao de pressao

VariagOes de v e « sao despreziveis

A geragao dew calor devido a dissipagao viscosa é
desprezivel

A Nao existem fontes de quaisquer tipo



Adimensionalizacao
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Equacoes adimensionais
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Equacao da energia:
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Parametros adimensionais

Ro=-Y"  Nomerode Rossby
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Fr=_Un Froude densimétrico
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Pe = UnL Ndmero de Peclet



E se tivermos transporte de espécie quimica
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Semelhanca

Gostariamos

Sera que conseguimos satisfazer estes parametros? Quase
impossivel, e todos sé construindo um modelo em escala de
1:1 no mesmo local, etc!

Vamos analisar cada adimensional:



Numero de Rossby

CROSSWIND VELOCITY
(SURFACE WIND INTO PAGE)

4. DIFFUSION (NO

I, INITIAL CLOUD
FURTHER TILTING)

2. INITIAL DIFFUSION

3. CROSSWIND TILTING
(NO DIFFUSION)
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Rossby nao é importante para escalas pequenas

Medig¢des na atmosfera
m Domina o transporte para L > 5 km
m Desprezivel para L < 1 km
VAMOS DESPREZAR ISSQO!l!



Numero de Reynolds (Re)
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Numa escala dimensional de 1:200, temos uma escala de
velocidade de 200:1. Quase impossivel!

O qué fazer?



Mecénica dos fluidos: a arte de ignorar Re e ser feliz

VD for water at 20°C (Vin mis, Din cm)
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Como Re afeta o0 escoamento?




Efeito de Re no espectro
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Como faremos?

m Quanto maior Re menos importante ele é!

m Temos que garantir que Re seja alto o suficiente
m Lembre-se: escoamento nao sabe fazer curva
m Curvas suaves: muito cuidado!!!



Qual Reynolds?




Semelhanca por coeficiente de arrasto

Elementos de pequenas dimensdes com escoamento
dependente de Re.

m Tubos e outros elementos estruturais
m Janelas, grades, etc
m Solucao: distorcer escalas
Vamos usar uma escala dimensional diferente para o diametro



Semelhancga por coeficiente de arrasto
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Froude densimétrico

Temos que reproduzir
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Vamos admitir que

Fr = Froude densimétrico
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O que era ruim, piorou.

Ou seja:



m Re ja era baixo agora fica mindsculo

m Vai ter problema com Re

m Se Re, =1 x 108, Rey, ~ 300

m Escoamento dentro de chaminé € laminar

m Downwash

m Algumas possiveis solugdes: contragao, restricao



Mas e rugosidade, etc

Vou deixar isso para a parte de turbuléncia. . .



